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   ��� ���� ������ ���� ��� �� � !��" #  $ %�&'� �()*
�  $ +,-&. /��� 0,1� +,1� %2 3��45� ��
 %6�7�� 83��� 79�:�	
� 3��;�� ��  ��� �<�. � /���  $�$� ���=>� ?�&@A ��� ��  �� � B�C$ ����� ����� �

 ��D�� E"�� � 	A  F���6�G�� +2� �H	;� I��J �K� �L�� ��� ��� ��  �� �� �� ��1�� ��� ��-G= �� M�
F�1�,��.  

H�O�
� HGPQ� # RG= �S T��! .  
U�D�� �V�W�� �C$ ����� ���� .  

 X3��45�$ �� �V�W�� YZ��W$ [�\&]�� ���� ��9.�  
 �A # Y^�._��� T�\&�� ��`B^�" $ 83����H	�CA a�@�b .  

H����� c�@�� dC$ +A H`�&G
� 3��45� dC$ .  
Z�`���� ����� �G6 e�^V� �.�
� .  

A�f
�$ ()*
� H�`7!��=>� Z��`� �2�$�. g�� F�� .  
M�5� HGPQ�:  

B�@\&*i�  	�C&*i� B��j � ��1� ��� �	*@i� 3��] +A ��$ 47Ci�� �	���`� F�k�=�� A �� �� B�9. +A ��� 
� �  � /^�2 �� �)�. +A��  � l.�] � B�"� �� ��  �� � �� �9]���  �7=3� B�G` m���� �� �9]��.  
}o�7p�q)r*sA (p&io�t� u�v� w+p!7p�t! o�t� q q!�oWp! wRt" t x)�� y�7zWw!� y�7p	tAV t+.q�u�� �t9s.o� �t.{)����` [V Y37=102(.  
}� pI�w	�� �t9s.o� �t. t� �~Tq��o� m��t�v3 �t�p9r	qA u�t$t� �t9t�r�t� �t9r	qA tRo)t<t� �Yt�q"�t� ��y@wi +�A (zDoWo)t< /q�u�� p(zDw$t3 y�7zWw!  Z��t*vi

�~G�q6t3 r(zDr�o)t̀  o��o� t x)�� u�v� t��t"r3�5�t� q v$ o�7z�Z�t*t! /q�u�� t x)�� y�7zWw!�t�{)Z�*	�� Y37=1(.  
}t9s.o� �t. �~�.q�t= �m�r7o6 �7z�7z6t� t u)�� �7zWw!� �7p	tAV t+.q�u�� �*     t �u)�� r:�qPp. +�tAt� r(zDt$7piz4 r(zDo� r�q@r\t.t� r(zDo��t�r̀ o� r(zDo� r�q)r,p.

�~��q�t̀  �~�r7o� t��o� r�oWo� p o�7p=t3t�{)e�_"5� Y37=71�70(.  
�C$ �A�:  

�� e�&� �.�1� c�
� ���� ��� T<������� 37A5� �]� �()=�  �)` �� �)
 ��� /�2 /�   H���� ���
3�	�� # H��O ��� �H��O H`�$ ��� �H`�$.  

�C$ �A�:  
H�O�
� HGPQ� # RG= �S T��!.  

��� _` �� ��4 +` H�O�
� HGPQ� # Y7<>� �9.� �	�)D! �W�� ����� ��2 ��� +`��   E�)W�� Yb��7A H����
���3��45�$ ���!>� # ��*)� ����� ���7� +A Z%] +`�� +Af
� ��*i>� E)6 �)`  !��$�����   ���4 Y���� +`�

��� _` ���  E)W)� Y��"  i� l��� �	����� M�C! �� H��C$ ���.  i���    3���45� d�C$ �i��4� Y37�b�
��  



�2�	CA �	"�]�� ��)9&���� ��G*&���� M�C! ��  .�! 72�� ���-&����  F�@,�� +A  � �A �)` ��' ��� _`  i��
H)�);� H���C��� TGD&�� l����� M�C! � (��C! 72�� 8���&=�� l����� [76 72� :�7C��3  ��� �i�� � �i�� 

H��*&���: �� (*$� H)�*G��� :(�"��� +���� �� (*$.  
3��45� B�2 �9�� [�W! g�� :O�7
� dC$ +`�� � +`�F�1�,�� F��6�G�� ���-&�� +`��    )��� +�A Z%]�� 

l���� [76 H�`���� 3��45� +A ��� :�� Z�] �A�  G�C. �A  *@i +A ��*i>� ��3 �4� m�
7,<��  ��A +A ��� 
l�4 M�  G"�
 ��,�� ����� �]3� ���� }v� oYw7z6 �o� p u)�� Z�t] �tA t�y)z6 tlt&w	t� t�y)t<t̂  y4v� �o�r7o�t�  q �u)��v$ ��u�{)  Y37�=

�9D��39(. �� Z�] �A %2 H	;� B�2 /�� �� Z�] �A �A5� ���� B�W$� Z�] �4�  i��� B�<� Z�] �4���   
H�G)&�� l��� 3��45� +A�� [76 %2�" :l�G� (9)�� l�G� "Y��C��� �1� 3��4� +A�   l�&$��� �)` (�6� �2�	CA�

HA�6� �C$ HA�6� e3 �.� C$ H$��� l�!V�H$��� �� �!�A� �A m�G�  l�!V.  
H	G*1� l����� [76 %2�" :���7�� (Ci� �� ¡*" "�2�	CA�:  i7`� ��$ Z�@&����    �7�`� T�\�� 8��^ +`

T\��� ¢7Q� 876� �	` m�
7,<�� HG�,
� ��� }  r(p2r7�t�r<�o� r(�zDo� y�7pCt�t� r�o6 tI�w	�� u�v� pI�w	�� p(p9o� o[�o6 t+.q�u�� 
z��q�t7y�� t(rCvit� p x)�� �t	pGr*t" y�7z��o6t� m�i�t£v� r(p2t̂ �t_o� *    ¤Z7�p= r(p9�r*t*r�t. r(�u� ��r�o�t� q x)�� t+�A �Ht�rCv	v$ y�7pGo)oWi�o�{)  [V Y37�=

����`173�174(.(2��` �] �� (2�@�¨ (�76� (©3 �)` (9)�7! +*ª :} z���q�t7y�� t(rCvit� p x)�� �t	pGr*t"{)  [V Y37�=

����`173.( �	�@D. ��� �	��' ���� �	�@'� �	�7' ���� �	2���4� «e�G=b$ Y��WA �7D! 3�  �© FZ�� F�6�� ��
HC.����� 3��45� ���� �A��� ��)9&�� +A ����� :�¬ �)` ��&�A  i5 ¨U�D�� �V�W��  i� l] ��� ���-&���� 

��G*&���� ����&���� ¢7Q� �)` ��&�.�� Z������� Z�`����� [�f*���� �D@&��$ �A5��� 6 72� ��� l�4 �G
 �Z%]  �i��. �� ��Y�,�� # 0C&.  i5 ¨����� ���= +A ���� �V�W����  E	�  $�W. ��� �2�� ��  *£ ��� 

����� ¢�­� Z�`����.   
U�D�� �V�W�� �C$ ����� ����.  

 �A� �A�V�W�� �C$� � ���� ���B�C$ 3��45� :$35� F��)D�� :�� ��-G=�  � ���1���  �� ��  ��� ���  ���
L���  ¡	�� �9�� [�6 g�� %2()=�  �)` �� �)
)) :[76� �5  � ��1�� �� ��-G= �� ��  �� �� L��� ��� 

�����  �)` �C)� �® ¯� E"�((] ()*A B��32695[. )` �� �)
 ¡	�� [�6�()=�  �)) :    ��C$ ���D�� �����
   L��� ��� �� ��  ��� �� � ���1�� �� ��-G= F��$ +9.b$ «��. � �V�W�� +A %2� :$3� �V�W��((] B��3

���19711[. [�6�)) ::$3� M�C! �� M� ��D�� E"�((] ()*A B��32137[. [�6�)) : ���D�� ���� :  �� ��-G�=
 � ��1���� ��  �� ��L�� ��� ((] ��� B��315977[. ����� c3� ²6�*&! ��� �GC�� e7i4 ²6�*! �K� L<��� 

��-,�� �.�1� # [�6�)) :�963� Y����� d@	! ��� �.�PQ� d@	!((] ��� B��312125[.   �� �)�
 ¡	�� �A�
 � ³3� # m�=�J I�\. ���$ ()=�  �)`� [�W�)) : +A T< 72 I��J �)` l�^� ����2 [7W! :  � �� ��-G�=

� ��1�L�� ��� �� ��  �� ��  I�\. �D$ l� Y�"�� H	;� # Y��] �9	A((] B�	CS H��A +$� B��33807[.   



�<´� ��-,�� �.�1� # ()=�  �)` �� �)
 [�6�)) :���< (D&	�(( �7��6 :�. [7=3 ���  +�A�  ���`  ��6 
X��" [�6 :))�� +D�� (D&	� +A ��3�	 [76 :��-G= ��� ��1�� �� ��  �� �� ��� ��� �L�� +K��  0!b�. 

�7. HA��W�� F�G	  �F�GWCA� +2� F��6�G�� F�1�,�� .((M�C! ��  �3 %��*	�� B��3 ]  %���*	�� B��310617.[  %9�
HA��W�� �7. �GC�� %��� ��A5� +A H=3�1� E��&D��� µb!� �)Q��� 0������ [�������    �� �)�
 ¡	��� [�6�

()=�  �)`)) :[�W� ¶ /�=� H)�� (�2��$� ��W� : H$�` H$�&�� HG�� H	;� �� (2L<�� ��*�� l&A� ·�6� ��� �.
Z�
��  L��� ��� �� ��  �� �� � ��1�� �� ��-G= �9=��J� ��C�6 �K�� .((    �.��" 7�2� /��A�&�� B��3

+*".] /�A�&�� B��33462[. Z��)C�� dC$ [�6� :c��>� �)` :$35� F��)D�� B�2 ����� [76 %2 :  ��  ��� �
��¨ ()=�  �)` �� �)
  �7W�)) : Z�`��� ���� Z�`^%)G6 +A �7�G	��� �i� �)6 �A ����� H��` �7. : ��  �� �

 � l.�] � B�"� �� .((�.�1�.] l��A B��3498[.F�	*1� ���� %9�� ?�&@A� ��=>��   �<��. � /���  $�$�
 	A ��  ���� B^7�`�� ��=>� ���3� �"� %2�� +.��� ���3� (�`� %2�� [76 :  ��� ��  ��� �  �� l�] ��

l�4 M� ��  W�� +
 H���` H�Ci 3��45� B�© [�\&]��.   
X3��45�$ �� �V�W�� YZ��W$ [�\&]�� ���� ��9.�  

[�W� ���= [b= ���: X3��45� B�2 ��S [�\&]�� �� ���� �V�W�� YZ��W$ [�\&]�� �2  
e�7;�� :m�W)PA ���� 72 �V�W�� YZ��W$ [�\&]�� ��� 0CA �6� # 37�bA ��4 Z�� �4� +D���  #  $ [�\&]���

�67�� l�4� H	*�� 72 0C
� EG*�� 876� �	`�� ���5� 72��   &�]�� ���� Y�,�� +A (u)= �4� l���� [�\
��G*&��$� ���-&���� ��)9&���� TGD&���� �V�W�� YZ��W$ [�\&]�� +A ����� � Z���	�� H$���� �4f
� �^�i �4�� 

[�1� l�4 �	` �V�W�� YZ��W$ [�\&]�� +A ���� �4f
� :A �.^�&���� �7	�� 3��4� l����� ?�G,���� Z�*
��� 
l�4 7j�.  

HW)P
� F�6�5� # �A�� �� YZ��6 ������� m�A7�` �V�W�    ��)` �� �)
 ¡	�� H	= +A l��� 3��45�$ ���!>��
()=�� H@)&¸
� [�7"5� # ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� �C@. ��)�A �C� �� 0G&. �4��� c��>� �)` ���5� 72� 

()=�  �)` �� �)
 ¡	�� +` 37�b
� �����$ [�\&]�� ��� l����� ���$ [�\&]�� +A ����   `�&¹>�  ���*i
 *@i �	` +A� e7)PA �A� ��*��� Y�,��  �)` ¡	��$ Z��&6�� �5 l�4�� ��$ ()`� 72��  ��ºb$��   !�@�
�� 

e�C�� �,�� 72�� ��D�� :6�7S I�	�� ()`��� ()D�� :A�7� µ�� �6�� HA»� �
�	�� 72��    ��i�� l���)�
Y37�b
� 3��45� �)` H���¼��  +` H�7W	
�()=�  �)` �� �)
 ¡	���  ��© �`^ g�� H�`^5� �)`��    ��® �����

I�	��  `�&<��  *@i �	` +A ��*i>�  �7W. �®�� m�T< ��� 7��� [�6 �4� (Ci _���  i�� m�-�-
 m���4�   +�D��
 �7W. ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� ��� �A �)` H���¼� ���5�.  

 �A # Y^�._��� T�\&�� ��`B^�" �H	�CA a�@�b$ 83���.  
BT\$  ���G&=� +D£ � �A 3��45� +A «�	2 �� l] ��� ��45� 3��4b�� Y�,�� 3��4���     �9�	A ��$ � g���

H��@���� ���">� YTGD!�� �9�&���� 83���� +A H	�CA a�@�� %9�� ����G&=� +D£ �� �© ���!>� +A �$ ��.  



F�G-&*
� +A �2TJ �A��� ����� H.7G	�� 3��45� �)` H���¼� ���  *@i �	` +A m���4 ��*i>� [�6 �� +D��� 
HC.���� �^�,. � ��^ �A l�4 # ½�" ���   %`��] ¾�i �© ^�. ¿ F�G=�	
� +A HG=�	A # Z�`��� l����� 

0	*�� ����� # H�L��$ Z�`����� ()C�� �2� �2��4 g�� H)�A5� +A l�4 7j��   i� �)`  �7W. �A�	`  �� ½�" �
��*i>�� HC.���� # ^�. ¿ ���� Z%] 8���� # ^�. ¿ ��^ �A� ���"5� l)! ��A # H�L��$ Z�`��� +A Ib$ ��.  

83���� a�@�� �)` À��j �� %\G	.� l�4 +DA� �A�   m����4 m��$�-
 ()` �
 ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� �� l�4�
3��45� +A�  �)` B^�`b�� �H�)D$ H�)� [�G&=��  g�� H�)D�� �)` À��' ��  �)` ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� ���
�2�.�  �)`.  

:O�7
� dC$ # ��*i>� �._. �b$ Ib$ ��� B�	` +A Z�`�$ F7	W�� �)` �._. ����    ��)` E�Á�7. �  	D��� 
T\. �Â��� 8���� # ^3� �A �)` H���¼� �WG!�� �)` EÁ�7. � T�\&��� �   � %\G	. ()*
� ��*i>� ��� l����

H�`���� 3��45� �)` À��' �� +DA� �A� i ��`  ),@�)� m�k�] ^�� ���()=�  �)` �� �)
 ¡	�� +` �W�   ����
H	�CA H�G)&$ Ã� ()=�  �)` �� �)
 ¡	��� (2�	` +A F�^�._$ H�G)&�� �)` ���._. �� I�	�� �)` �D	. ¿��   ����

 ��` +$� ����C@.  	` M�C! �� %O3� ���� H.7G	�� H�G)&�� �)` H���¼� +D���      l��G� ��9��� ¢��O� ����
l.�C=�� l.��$ TQ��� ��C��� l��� Z�GJ����� l��$ Ib$ ��¨  � ¶�-,�� �C@��   +�A Z%�$ Z�� �� +D��

��-
 B�	`� H.7G	�� H�G)&��$  P)¹ �  i��� I�=5� %2 H.7G	�� H�G)&�� �C�����     B���6 ���` Z���]� Y^�.� �A��
H	�CA a�@�b$ 83����� [�Ä�  �� �&@. ¿�� �7� �  i��� [�W� ��` +$� E	� M� ��3 �P` �
 l���� :"  ���1�

�� [7=3 �)` ��*��� �" ��` +$� [�6 :"[76� �i�� :�� [7=3 �)` ��*��� � ��1��    ���D2 ���� +D��
)` �� �)
 �� [7=3 �	�)`()=�  �" I�PC�� # m�	�CA m���4 ^�" �6 83������  $ ���!>� %\G	. ^�����   ���`�

 �)` Y^�._��� m����^ ��W&. ()*
� ��� l����� ()=�  �)` �� �)
 ¡	��$ /�&W.��    l��4 M� �C�*. �� %\G	.�
À@1� +A µ�� �A �D$� (��C�� ��5� �)` �,-�� ¨ ��� /^f
� 3��D&���.   

45� dC$H����� c�@�� dC$ +A H`�&G
� 3��.  
M�C! �� ��4 �A�� I�	�� dC$ [7W. ��� [7W. �b� ^�@
� (=��$ :��� ��� ��� ��� l�4 7j��  H�`�$  i��� 

H-�G6� ��! ��D$ ���  i5 ¨Y�D	A� �)6 7)� :�� �.� �� �.� �� �.� �� �.� Z%�$ lA�� ��D! ¿ Å� �W! ¿ : �.
¯ �@J� ��� ��3� �� �.� �G` Z��	�� ��2 ��D� l�4 7j�m��   E�)P. ��® Z%]  �� ��� 4� ¨m�,6�i m�A�� ����� 

l�4 # Y���� /��� (23��4� # H��7,�� dC$  �7W. �A  	A �G6��� 72� 72� 72�  �7��7W. (K5 ¨l�4 7j� : �
72 ��  ��� ���$  i�^�@.� T���� ��2 ���<b����� (9`�$ +A ��9��  �C@. ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� ��� �2�

l�4X  T����$ ���!>� Y���� �A�B�"7�X 4��B�"7� H��;� À@)$ ���!>� ��� � 8���A TJ� T����$ l��$ ���� 
�)W� m�i�*i� �.^�i li� 7�� :��� �.� ��� �.� ��� �.� ��� �.� ��� �.� ��� �.�  	A E)P! ¿ Å m�k�]�  l�4 �C�

m��G`� m���`���.  



^�@
� ����� ��2 H	*�� +A Z%] # ��� l����� [7W. �� �� :��� ��� ��� �� ���      H�`�$  �i�� l��4 7j�
Y�D	A� �9G	Æ %\G	.� l�4 �C@. +A �)` 3�Di>��.  

Z�`���� ����� �G6 e�^V� �.�
�.  
��� _` �� ���4 �)` %\G	.�� E)P. �� ����� �)` �7C��  	A� l��$ 7`�. ���¨   �)�
 ¡	�� �� 4�CA �.�1

[�6 ()=�  �)` ��)) :l!^�G` +*"� «�D]� «��4 �)` �`� (9)��(( ] ^��^ 7$� B��31522[.   E�)P. ��  �)C�
B��4 �)` �7C�� �� +A� B��4 �)` ��  i�`� +A�� ��2  � �*.� m�37*�A  )C���    �$ m�\&��A  i�*� �C��� 

�7C�� e�G=b$ B�A��.  
��*�� ^�� (��! ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� �5 ¨���� ���)� �9P&�� ��� l�����  ���9
� �.�" # Z�� ���

[�6 �@	6 +$)) : ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� �.�3 bO7! Ç" %)` ^�. ()�  �)` ��)*� [7G. 72�� ¯� 3�&`� Å 
[�6� :)) �� �� ��4� �� �2�� È��9� �)` (([�6 ��)) :Y3�9� �)`.((] ̂ ��^ 7�$� B��317[.    ���4 �� +�D��

_��� ��9� Y3�9� TJ �)` �� ��*i>�¨  ()=�  �)` �� �)
 ¡	�� �.�1))     ��� ��)` �� ����. ����  i�
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()C��¨  *
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o�7p-q)y@p! r(zDu)tCu� �~Tq�o� t u)�� ��p�z�y4�t� q u)�� v�r�o� +qA �7p\t&r$�t� v³r3oby�� %q� ��p�q�t&i�o�{)HC�;� Y37=10(. ��  # ������ /�
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(9	A �T< »A #  !��4 »A #.((] /3�¸G�� B��37405[.  
�© �9;�$ 8���� Z�� g�� :O�7
� TJ # �7D. %@Q� ����� ��2��   # �7�D. ��)�A l�4���45��  H�A�6>��� 

��A>� F�TGD!�� H.�9;� YZ��W���� l�4 7j�� 0Ab&���� � H	*��� $ �9;�  F7�	W����  TG�D&����  ��G�*&���� 
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M�C! � H�,CA.  
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