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 �� �������� �
�� � ! �"#$ �%&'� ( ����) �
�� * +,-�� .�/ 0�12� 0!3 4��� 5&
� 56 789�� :;)< ��
 �=> �8?@� A8B�� * 8?@� 4���> ��%�3 :�%�> �CD��&� E�F� 0���G �8H C�< CF9� * �IJ�� �=> �K�G<

0< �IJ�� �%�3 �� L%	, �,�M!> ��N����6 "8,<> �O�P� * C9&QJR� �M ��.  
  

��BT� 8��	):  
1. ���B�� ���U�.  
2. 0�12� :���. 

3. �I�IU� ����F��. 

4. V�IW 0�1! X6 ���U�. 

5. 0�12� Y, A�? (. 

6. +,-�� ����R 8R �Z8��. 

7. 0��) �=�W. 

  
[>P� ��BT�:  

"89\JF�> C	��JF�> "��] �� ��U� 0! �^���> �	F9�< �>8W +, ��6� �	���)< _�`�R> .a, X3 �� "�%� +, �
C��  �C� b��= X3 .&a� +,>C� c�8W ( "�G> �� (! C�! ( 0< �%W<>� C��R�> "��) d���� 0< �%W<>.  
}f> g(h! i+jD�j�fD k(f> lClD�kIjD imfG fCn&�� o��pIiD� o��j	f,q f+�l�g�� �f%r�k< �f�k0�j�l&sFr, :jJ�k<{ )0�8�) uq ���R:102(.  
}f�j%s	l, gyf6f> �f%f
s>fz �f%s	l, fmk&f?f> {�f�lG�f> |}o9i� +~, :p�kIk&f? bl�g�� j:p�i6f� o��pIiD� j��i	�� �f%r�k< �f� V�fFh�f> ��#l�k� d(�f
h� �

 f��fGs��P�f> lCh6 k0�p�V�fFfD bl�g�� fCn&�� o��pIiD�f>����lMf� s:p�s�k&f) k0�k� fCn&�� g0h!{ )V�F	�� ���R:1(.  
}����l�fR �d�s�kM ��p��pMf> fCg&�� ��pIiD� ��j	f,q f+�l�g�� �f%r�k< �f�  * fCg&�� sYlBj� +f,f> s:p�f6�j�p̂  s:p�k� s8l9s\f�f> s:p�k��f�s)k< s:p�k� s�l&s'j�

���l;f) ��zs�k3 fz�k3 s�kIk3 jCk��jRf�f>�{ )���GP� ���R:70�71(.  
��6 �,<:  

  
  
  



���B�� ���U�:  
[��D �� u�M �I3 :}d�f�~�k� d��f�fG jCi	f�h�s�j	k&k3 �+l,s-j, f�j=f> Ek��p< s>k< |8k�k̂  +~, ���l��f� k.l�f) s+f,{ ).�	�� ���R:97( ��= �

 ��'�� .����> 0�12� ����F�� ��R �=> ����B�� ���U� ��R �=> �+,-�� �� }� ��� �	����B��> �	��F��
���;) 0�12� ����>�  �0�F�2� ���G * 0�12� 8�< �= ��3 �[��D �� +, ���� �%,�,< �I� 0< �\�	� ���F, "�=

��?2� �%�<�  [��D �� ���� 8��JF	� �%�3 86�J� 0<>56 789�� �= �, �"#$ 56> +,-�� 56 789�� �= �, ��	�&) 
 +,-�� ���G�"#$ E&) CD��, �= �, �"#$ ���G>  

C&
< +, �=8QR �O�P� * �,> _���F�� * �, C� 8QR> �CI&? �� 0< +,-�� :&�� 0< ���B�� ���U� 0! :} s:k�k<
f�h� s:p�s�k&f) k�f�sRk<f> hOs�k�o�� �l3 �f,f> l_�f>�f�iF�� �l3 �i, :p�k� f8iQfR fCg&�� g0k< �s>f8fDd�f	l��f6f> d�f8l=�k� jCf�{ )0��I� ���R:20( 0! �

 +,-��� �M �� 0�6 :&��B� ��q m&? �� 0! �C,8�> "�9V��&��� u�M �CD��� E&) :" +FG< m&? [��D � }��
d����G d�#'6 d���� d��&�J, d����M d���) d��G CI&? [��D �� 0�3 �0�F�2� +," :�I�� +6� ��,2� u�I�> ��� C�� :

" 0�F�2� ���  J?� [��D> C����R �� 0< :&)�C&a3> C,8� 0�6 CI&? 56 +,�  C38W>CF9	� CI&?>�  C� m&?>
 CJ38�, +, C'?> �V�W .�CJ��>�  �"#$ ¡�� ¢ �£ C,�8�!> C68M> ��%	�6 �,> CZ�<> CD��� * �, C� 8QR>

�¤X, ¥GC� :%,�QJR� �8M .=< := +���� CJ �b<: 0�F�¦��� CJ;I�> C,�	, * C� �;9G :%&�
>�  C	��>
 C���?> �C&R� C��! .R�<> �C�J� C�&)> C��! u��<> �CJ,�M!> 0�F�¦&3 �C��!> C	, C�&�> 8¤�F� }�� 0�W

_�M�&Q��."  
C6�J� * �� �%&R ��� �����6 +,-�� 8��� :}f5h	l,s-j�o&l�f> lCl��jRf8l�f> p�i�l�o�� lCg&l�f>{ )0�I3�	�� ���R:8( �� 0�6 8���> �

j� (> �&�� �� ��� �,�8��� "�B)<j� (> ��F�> �E&�.
> �) u�M ��� ���F :} Ek&f) f+�h8l3�k�o&l� jCn&�� k.f�sf� +k�f>
dX�h�fR f5h	l,s-j�o��{ )V�F	�� ���R:141(+,-�� 8���> � ©8��� ª�� �� ��(> * C��6 :}g0k�h6 fcl�k̂  ��j	f,q f+�l�g�� Ek�s�f, fCg&��

s:j%k� Ek�s�f, �k� f+�h8l3�k�o�� g0k<f>{ )��� ���R:11( * C��6 +,-�� 8��� �b��� �� ���,  ���	D ( ��� C	��6 d�,>� "-&��
j� ( b��� C9	� * CR8�> �[��D> C����R �8%I� ( b��� "8'	6 "�1> ���8, �� 0!>5	,-�� Y: }f> �«IfG k0�k�

f5h	l,s-j�o�� j8s'f� �f	s�k&f){ )�>8�� ���R:47( C��6 +,-�� 8���> �8��I�� b�I�� �� ���� *� C	) �>���  "��� +) �8�>
+��J��� ��%R :}|��p9k� {0�i�f? g.p� r�l�j� �k� fCg&�� g0h! ��j	f,q f+�l�g�� h+f) jYl3�f�j� fCg&�� g0h!{ )L¬U� ���R:38(�  "�= .�
 �=#$> ®���� ��,�¯�> ��8��� * �89��� °�<� .= �7X�2� E&) 83���� �� 8��� (Y	'��>� �� ��) ���  0!
:%�&) ���, c� 0�12� _��aJI£ 8��D c�<�  ��%	, V��6 0>8��� ( :=> #�� d�18� d����) d���F�! �� c&�3

 c���> �7�&Q� CR<� ±� ( }9	�� ²�6� +6 uX6 ³8D 0< �) (���RP� ���U� ����� c�^ �  �8W< ��
d�8Q3 +�ª�JF�� E&) �&�JF� 0�� 0�12� C�&M� d�8�^ �� �	) Y3�< C&�
 �M 0�12� 0P ´d����) CR<� Y38�>� 
�&? +6 ��,< "��R [! 8;	� �%3 �d�,�I, E�<>� ���= +6 .%
 µ< [!>� 4�8M V��)z +, �K#$>�  ����	�>

 ��,E�)¶� #'��� �8;�� E
��� * ¡�QJ�� [! ��	�� * .¤�F�� �8;�> :} jCk� �f	o&f�f
f> j"�f	s�f�sGk�k3 ��Js�f, k0�k� +f, f>k<



�f%s	~, |·h��fQh6 f}s�k� l_�f�p&;̧�� �l3 jCp&k�i, +f�k� h��i	�� �l3 lCh6 �l�s�f� ����j�{ )����P� ���R:122(°�<� �^! �  83����c,�,<� 
E�)< C�< :&)�3� #'��� :&F�� °�<>.  

  
0�12� :���:  

 7�9� d��) ���� 0�12� 0!:��	�� 0���< +, ��9��� �	) �, � c���> 8,�) +6 ��6� b>���� �,P� µ�8)P� 0��
�M8¹ C9�R �� b��� C	) [��D �� �Z��  :JR� E&) .?�>��89�� ���M �¤�M�  �=>C&�= * �=>C���&�  CJ�<>

C��B&R>� , #$ .?��º8J C�� C6 »6�) (> +, CJ��? * L=�J� �£ (> ���8U�> ��T� +, C��G �£ (> �
�a9��> �=��� 0���<� ����J�� �=�&? ��� ������� c&D C� u�M> �8�8U�> �&U�> :" ��M +] �� �	��J6� ·8Q	�

 �� ����) [! ������ ����) +, ��	���XR2� u�) [! 0���P� ��
 +,> ��%J�R [! ������ m�Z +,> �"�G>".  
 0�12� 0!���?2� �%�<� &'� ( ����) �
�� * +,-�� .�/ 56 789�� :;)< �, �� �������� �
�� � ! �"#$ �%

 CF9� * �IJ�� �=> �K�G< 4��� 5&
�CD��&� E�F� 0���G �8H C�<�  4���> ��%�3 :�%�> A8B�� * 8?@�
 ��%�3 �� L%	, �,�M!> ��N����6 "8,<> �O�P� * C9&QJR� �M �� 0< �IJ�� �=> �8?@� ��= +) ��3�&� ��%¯�>

+���� [! ��)���> u���� �,�M�6 �&�, C�< ����R� �G�� C�< }� C�! �L%	�� �C�<  �&�, �XR2� ²8� �,�M�6
 �83���� }� �^�, ��	�6 �O�P� *CJ���> CD��� * E�F� 0���G C�<�  �59�aF�&� "��%BZ�> ���	&� C�&�>

_�#T� ¼�'J,�>CD��� .
P �8B�F��> �	��½�> �� 5&
8�� 56 :�;��� 789�� ���=> �C���,<> C��
 .
P>.  
��?2� �%�<�  C�! �:�;) 0�F�2� ���G * ®�12� 8�P� 0!	�� �%	) y��� ��� ����F�� C� �&/ �d�68$> d�M8W ��

 ���68\��> ��M8��� �9&JQ�� :)�B�� 0�&?�� �°���� º��< 0>#\� �V��
P� 0>#\� ��G��F�� _XG8�� * 0��=��
 ��'��� ¥W * ��	�� �8
 �+,-�� }9� * :&F�� �	) �=> �����F�� +) 5�G�6 �9&JQ�� ������ 0�F�&�

������ YJ�� 0���<� ��FU� _��%���>� 3 ��%�3 ����F�� �>�
> �� ��=�3�> �:��	�� �83>> �4���� V�?� * ���¾
 �Y9D8�� ������ ³�JF,> ����U�D ¢ �d�R��]�> d�I�Z (! :=��D :&3 �%�3 ���¾ ��R��D (! �d�3�?> V�IW (! :=��

( dX�, ���F�� .�, d��&6 ³8D °�<�= ����'���> ��F9	�� _�6�8BZ(� [! :� _�< .6 8���  +, A�¹ � ��R
8I3� �?�Q�W ><� ���B6 ><� 0P ´����� >< _���)! * V�W .� :½ +�aD ��>��� ��QZ ���>� m�JF� �

d�W��, b���F���  ���)!> �+�F, ���)!> ������� VX$ ���)!> ���GX� ��) ¿��,> �O8, �E��&� ���)!>
d��I� A8'D� ! Y3�D> �_��9�JF�� * d����H d�
X)> V�F	�� .�� �,�,< ���) ���)8��> ���(��� ����', �&,�W

 �E9�JF�� * ���B�� ����',> �d�,�) 8�) �JR �&�� ¥G b8%W  'À .9B&�> �����, .�� ��3�Z! ���)!>
 ����,> �_�z�
2� * ����H u�IJ�� �}6X, ���)!> �C&G�8, Y�Á * ®�H :�&�J��> ��%3�D ��R86 u�9�P� O���

B&�> �+��%JÂ� ��&0�R8��� uz�	, y���D>�  �:%�&) °�&
 �^��3 �:=#$>E&)< +, ���F�� * ���J�(� u��, 0! 
(��,_ �^�� �¢���� * ���J�(� :��	�� ��= .� :=�	)>�! V�?8�� ��= .� :=�	)>�! ���=�38�� "�= .�>!  



 �#���� ³8?P� �&��� "�=>&) �����F�� �%¤�	6P Ä\�� mI� ¢ �V�a9�� ���8,> ����F�� _����� +, :$8�� E
:%M�3 +, �=��� m3�D>� :%&¤�M u�M ¥G �:%&
�< °Å +,> :" +, ���U .�Á V�B$ Æ�>��� * ���U� 0!

V�I���> �R��J��".  
 u�I� ^! �� 7��> ��(>P�> u��� �8��6 °F�� � !* ����� :=�8� +���� ��9��� ��> :}k< fcs�hs�jD kXk3 s:j%p��f�s,
�f�s�r��� l��f�f�o�� �l3 �f%h6 :j%f6Ç�f�j�l� jCn&�� j��h8j� �f�i�h! s:j=j�k(s>k< k(f>{ )�6�J�� ���R:55(�XF��> �X'�� C�&) u�M � :)) °��� +,

pM �, (! ������ +, CD�� ¢> �C&É C�&) 783> �C�	�) 56 "8I3 �� .�
 CK ������~�C� �(( ]J�� "�>� b�,8)2465[( �
uz�� := * := ���=� :¤�� ��D>�  �%	, d�`�W :%	,  Q��� u�� ��%, ��aI	D ( �8FG> �, [! CF9� °���

 �:¤�� ���) * ���=> �7�3)) 0����> ��q +6( 0�� �� +,u�, E\J6( ����d�(( ] b��Q��� "�>�)6436( :&F, > �

)1048[( u��� ������ * :½�G ��&� �8�T� ���Wd��B) ���z� d�68W ���z� �.  
 :=�(>< 0! Í:%M�I) * V�I���> �R��J�� :%�&) 0��&/ �, d�#���  �:=�(>< ���	� : �89�> ����� +�� ¢ �^!>

C��6P �R��D ��R 0��� C��3 d�18� d�86 d��ID d�	,-,.  
 C�&) d��8Z ¥9�� ��> ³�< *** ��R �I�d���I) EF,< b���  
�) C�68� 0< �,�3 d�> ***d���J� C9&Î 0< �,!>  
��� C�3��� 0< �,!>  ***d���I, d��6< C��G Æ8J�3  

 ���=> 0^! ����F�� °F�� ��(>P� �R��D +, "q� �, V�8
 +, ����F�� �= :I��� 0�6 8)���� ��= }G< �83> *
� (> �b���� :&��� (> ���9	�� .�� (> ������ �8�� (> �"�¯� ��BR (> �u��� V�W � ! �_(@� (> �_�)8JQ�

j� (> �+¤��T� C��JÅ (> �:���6 ��I� (> �5���6 ³8� (��	����6 ³8J��  V�W ����F�� ��(>���> C�	¯� (>
0�F�2� CF� }9� V�9� � ! �C]��
 56� �&M �	�����>� ��� ²�8���>� #�Z �G��>.  

CJ
>�� ·>z u�M :V>�� C� °��I3 �c	�IWP : * u�I3 �®��FD 0< c&Ï ( c�< ��� �d��6< c�^ Y�BJFD (
m	G :�I� * °��I3 �Y�BJR< ( ���> : ����F�� °��� �� .&U�> �&U� +, �	�z >< �±) CJ�BI� �D�� *

W * �%	��> ��%	, ±J,8Uu�I3 �0��Á< ��	�� (> °�< C�&Ï ( V� :5I� * °��I3 ��= �,> : Ð���R �
< ®!
* M> �Ñ&M * ®�1!> �®�1!µ� (! C�&) �GP 0�B&R ( Ñ&.  

:%&¤�M u�I3 �0�U�'�� 0�	,-�� �� }G< ��� ��I�IU� ����F�� �= "�= : Æ�&�� �� :&) �� ����R �Ò �	�!
y���� �W< �%	) 0����� : P ´Ó��F��6 �%�&) ��>���¯.  

8?@� u�M>� ������ * "8�^ �	
 * �=>� ?>C686 CD�& :"�%�3 u�M< _�)�R �&) 8�J� C�! : * �	¯� .=< 0�� ��
 C�3 ��< �, .�,��� 4�) * 0^! ������".  

 * 0����� +���� V(-=(-= ������� * CJG�>> 0�12� �	
d�IG ����F�� * 0>���\�� := V.  
  
  



U� ����F���I�I:  
��� ���) �� d�8�< b���� ���&� 0< ��Ò (  C�&) �� E&� Ñ	�� u�M c�^ .
P> �0�F�¦� ����F�� m�IÅ *

:&R> :))����F�� +, Y6�<(( ] 0��G +6� "�>�)4032[( �V±½� ��8��> ���R���� ������ ������ d���,< �%	, 8�^> �
.� °F�� �%	��> ���� * °F�� �V�W��F�� �I�IG �= �0�1¦� �= �Ô! u>P� 0���� 0! �u>P� 0 �d�IG ��

C�3 ��I�IU� ����F��� 0! }9	�� �	��F6 }� C�G�� ����8,< * 5�,X�� V���P� �G< u�M : ��<> �8, °�Z>
�������� Ð��$� �J�3 ��� A8J��� ���U� _���B� d(>�
 ��W :��=���> ��'���  Í ��8%���> V�8���> ��I��>

u�I3 ��%�&) V���U� +, d����G °�&�< :c�< >���  :%�� 8'	��� °&9$< ( d�`�) c�>�
 ���� C�>�6 b���
 �7�B�°&I3 :C&� u>�¯� E&) �8a3 ��= �,� 5J�&� �J�> :}9	�� �	��R �C	) 0����� : !�  �	��R

u�M Í �}9	�� :��= .�ID< 0< ��'�� +, 0< �`,�� _�
> �M>�  0@� +��>+,��� +, 08M �'� ��6� 
���T� �68J��>� � �;GX��> E&��� ���\�� �= }9	�� �	��R 0< Æ��< °���< �I�M�� °�<� �I� ����W8�� ����&�

 8'I�� u�Å ��� �G� 8'M [! Õ���� u�Å � ! .6 ���'�� +, ��, #\6> �u��� +, 0�) #\6 8=�D �	��F��
d�	R> d�'9M.  

 0^! �	��R X3 ���?2� �%�<� = +�< �%	) 0����� ��� �	��F�� �0�1! X6 �XR2�6> �d�6� ��6 0�12� * � ! ��
 �=�9J��6 d����W> d�6�8BZ�> d�I&M ��	�� 8��< 0< ���U� �	J�&) �I� �d(�R�> d���� :&R> C�&) �� E&� ���£> �d�	��

 :%��! 8;��> �_���Q�� * :%��! 8;�� �0�12� ���� +, 0�,8Ö� := ���a��>%��! 8;��> ����J�(� _(�G * :
�) * :N��G 0! �5���F9	�� V���P� _���7��,> :�� �½ }���  0!>��6 °&9G 0����� ( : P ´_�%38��> �¤��&

 �Ä�, �½ �d�8R �½ 0�%I9� (> +`�B�> �A�? �^! �%��! +�F� ����> �� +, ²>� �CF9� * CJ	��R +,-�� +��>
 �m&M �^! �=�	)�� ²>8JF�> �0�G �^! �� E&FJ�>  ���D �^! ���Z �^! �� ³�I�>}�f	f�f, fCn&�� g0h! o0f�s�fD k({ 

)�6�J�� ���R:40(.  
[��D �� C�� :�I�� +6� u�M :" }�W �&I�� * ��� E&) u��M2� (! C�&� ( ���6 }�P� (! �%&��� ( ��G> C�3>

M C�3> �CJ&,��, 7��> �� �38�£ �>8F�� (! C���� ( 0�G C�3> m&�� E&) ���J
(� (! C	�F� (�  YÁ>
�&I��� ��	�� �G�D>�  ��� [! ��89��> C
�J��> �C¤�aM> C� > "8,�6 �Z8�� (! �%`9B� ( _�8FG 0�#� C�3>

CJ�� (! �=�F� ( �M�3 C�3> �C¤�I� °M> [! c�^ E&) ª'�� �I���,>� C��! �6��2�>� >"8�^ ��>��  7��>
�> �C� ¼X?2�d��6< �M�9�� c&D �FD ¢ �%�3 �,> ������ �B)< �.  

V�IW 0�1! X6 ���U�:  
�� ���)� ��GX��> �89��� C	, �8G b��� 0�12� 0!  +, ���U� A8�� ( :%	, �G���� 0P ´V�IW [! :=��M
 �CI&? ����U� "�= * "��
> * ��F�� (> �:¤�%���� 0����� 0>����:%&¤�M u�M �I� �.�½�� 0�D�1>:  

E&��� 0^< �M> b��< �, Æ8���  ***×�G8D +�< [! ×�G8D .
��6  
C
>8? ��6 ²>8�� .� +�<>  ***×���� �F¯�> .�	�� .��½� +)  



+,-, C6�
�3 : �#'�� +�< [! b��� �	��3 c��G8D +�< [! b��D ( °	� �^! .%
 +, �	�&) �,>[��D �� u�M :
}|:�l�f� �l9k� f��f8s6k�o�� g0h!  *|:�l�f
 �l9k� f��ip9o�� g0h!f>{ )��B9�2� ���R:13:14(.  

X3 ��M> ���
��� ��8R< ��&� 0< ���>�G �I�9R ����&�J3 �	, :=���D +���� ��M> ����&�J3 :%J V�W b< [�3
���%J��  

�%&� �=���� c&D * °9� �I�  ***�� c&D 56 *8� °G8R>¢��  
8¤�G �� d��Z�> (! �< :&3  ***���� +R d�)��M >< +M^ E&)  

 7z� �� :=�G< ÄÏ>�¤���� 0�1�� d���1!: }k0�f8s�fG hOs��P� �l3 j5l��f�i��� jCsDf�s%fJsR� bl�g��k�{  ����� �= 0�#G
 �YZ��� ��½ ��&��� m�M���}s��P� �l3 j5l��f�i��� jCsDf�s%fJsR� bl�g��k� o.pM �f	lJo¤� ³f�j%o�� Ek�h! jCf��j)s�f� ���f�s�k< jCk� k0�f8s�fG hO

f³f�j%o�� f�j= lCn&�� ³f�j= g0h!{ )����P� ���R:71(.  
m�8� >< �%
> E&) �>�� (> ���8M E&) °��� ( +,-� ( b��� 0!...  

�8¤�� ��8�� �%, * ���8�  ***m&I�� +, u�G E&) 8IJFD (  
 :=8,< 0! 4���38�, +) ���Z 56m&T� +, A�½� ��  ��ª¯� �=�, �J3 ���ª¯�6 ���W> "�=> �:%,X� *
i�T� ���'M��9) �=V�	$ 0! ��	�� Ø�6 u�I� +, �%J	$ ��� ��� ��U2�> 89��� C�3>:  

8�JR< ¢ 8���� ��� °F��  ***8�9�� ¥W 56 C�3 _8G>  
 A�R> �a�<±) �����  ***`
 �^�� ��< ¢>89�� +�< °  

"8,< ©�M * ��&�� b8��� u�M>:  
 4���� 7��9��38�£ 89;� ¢  *** ®���� b<��'I, O�P� .=�6  

u�M>:  
:�J6�
! ±J�)�3 ®��J��R  ***6�� �I3 ��� C�< E)�� +,�  

u�M>:  
�BÅ �	��� ¥G ���P� �	 *** ���� ( +��> ·�
zc�R C�  
 ·�>��� +) ��= Y	J,� c���> ( ¥Gu�M> �C,<> "�6< C�&) �=�	
 ��� CJ��^ E&) V�I��� ±/:  

�� ���� * :%3 b�(>< °G�<>¬    *** ��)���  :��� °&a3.
����  
 :%G���3 ����� :��� *"q� b��� V�I��� +,.  

 ��� ��ª¯� ���I) +) d�ª�, 8?@� u�M> }��C� 0�1! ( +, �:  
 "8� E&) �	`
j� .G8�>g$d��  ***&��>ªÒ c�^ 56 �, �	  

u�I� b��� y��U� ��&��>:  
°�D< ±��> +�< +, :&)< ( °`
  

°���3 d�I�8� �,��M _8'6< �I�>  



°�6< �< ��= °`W 0! d�8¤�R EI6�R>  
b��< °F� �I�8� _8'6< ��� °`
 ���  

#'M �< .���< �I�8� �, �I�8�>  
��$<> C�3 ¡�=< �< ���< ��< .=  

� �< ����� * 8¤�F�� ��<<#F� ����  
 b8/ 8=���> �M�> ��X� �<b��< °F�  

d���R d���F�! °���< ��&�M ®�8D< b��< °F�  
d�`�W °	� ®�8D �< d(��> d��� °	�  

 ��½< .G �\&��d���6< EI��R �<  
b��< °F� b��< °F� �^��> b��< °F�  

 �b��� +,-�� +����Z�> "�	) ���\�� 0!� �Z�> C,�,< m�8B��> :}+f�k3k<  +i,k< ³f�s=k< lCh%s
f> Ek&f) �Ù�l�j, �l�s�f�
|:�lIfJsFr, {Ó�f8l� Ek&f) �Ù�h�fR �l�s�f�{ )c&�� ���R:22( 5&
� 56 789�� :;)< �,:  ��� ���\�� A8) �K�G< �%&
< +,

 u�Z 8?@�> ���8JF�> +`�B�3 ��%I�I�J� E�F� �%3 m&?����) * ¡�Î� ���$ #$ [! ��1>.  
�? (0�12� Y, A:  

 A8) �� +,-�� 0!���\���  ���� .�6 0�%JR�> ����) .� ���JR� �%I�8� * ��R> C�&) Y�J
� ��>
C�3 ��J���� 0>83����� ��F9	�� �8U� �>8%;�>� ��%F��6 C��IW8�>�  c�^ * ��%	JR C6�')< 0< 0�	;� :=>

C6 +��� ��) d�ª�, u�M ��M���:  
M< 5G ×�6< °F�>d��&F, .J  ***�)8', �� * 0�� �	
 b< E&)  

��� 0!> C�2� _�^ * c�^>  ***��Ú �&W u��>< E&) Æ����  
 0�FG�6 :%��D +,> �6��'�� +, .
8�� [! ³8D (<_��� ���) O�Î� �)8�> 7ª� _���>� u�I� �=> :

}EfZs8fJl� ~�f� fcs�k�h! j°o&hf)f>{ )C¬� ���R:84(! [! ����FD (<C	) �� �Z� 0��&, +6 ��8G �:=�G< �  �9� �M>
"��� * �,8��� u�I� �=> :"������ ��> _�3" �&J6� �� ���GP� �>�$ *> �d����W VXJ6� 0��&F���  �����z>

��'6P� °$�z> �d���;) d(���z� 8?q �M�, 5	,-�&� 0�� �8
�	U� ��&I�� °\&6> :} k0�j	l,s-j�o�� ³k<f� �i�k�f>
o��sFfDf> ����f1h! �g�h! s:j=f��fz �f,f> jCp��jRf�f> jCg&�� f7f�f�f> jCp��jRf�f> jCg&�� �f�f�f)f> �f, �k�f= ��p��kM f��f�sGk�����l&{ )���GP� ���R:22( 

 �_����� E&) : �)�3 :½ �	��F�� �=> b��� +,}f5h	l,s-j�o�� h��p&pM �l3 k�f	�l�iF�� kuf��k< bl�g�� f�j= fYi, ����f1h! �>j��f�s�f�l� 
����l�fG ����l&f) jCg&�� k0�k�f> hOs�k�o��f> l_�f>�f�iF�� j��j	j
 lCg&l�f> s:h%h��f1h!{ )�J9�� ���R:4(� } :j%j6�p&pM r+l̀f�oBfDf> o��j	f,q f+�l�g��

j��p&pIo�� r+l̀f�oBfD lCn&�� h8o�l�h6 k(k< lCn&�� h8o�l�h6{ )�� ���R�)8:28(.  
 ��68Ba,> �W��, :=���3< �z��J=� * :N��'QW �z��J=� * ��	�� +, #�� �0@� ¢���� ��&M Y&Q	D �^��

 #B? �F9� O8, 8%;3 ��� 8��6 +`�BD ¢ ��&I�� 0P ´��F9	�� O�8,P� V���P� C%��� b��� �G�J�� O8,



8, � ���
 Y�Á �38$ *  Q�6 C�G�� 0�%��� 0����F9	������  �38\�� "�½ }��> �CF9� (! �/ ( 8;	� ��	��3
:%¤���< �G< u�I�> �0����� ���= ��3��� (> ���6< : .,����� :=< +� CD�G�6 0�F�2� ��FG! O8, 0!

���J�� �>8
<> ����¾> ���¾> ���&I��� _�6�8BZX� ��R�RP�����M ���%	�� *> � :
8��6 (! .G ( [! ��
 ��� �+������ ��J� * <8I� +, �G�J��6 8��� :}lCn&�� jCs
f> i:k�k3 o���̧f�jD �f�f	s�k�k3 j�h8s\f�o��f> j7h8s�f�o�� lCn&l�f>{ ) ���R

�8I���:115(C6 �IJ��> �� u�M <8I� +, �G�J��6 8��� ��� � :}s:jJ	p� �f, f+s�k< s:p�f�f, f�j=f>{ )���U� ���R:4( ���W C�! �
�� C�&) ER�,.�¤�8R! ±�� u�M �� �XF :}h+�l�s%f�fR �~6f� f�l�f, g0h!{ )V�8���� ���R:62( �� E&� ��� 8)��, �=> �
 :&R> C�&)C�G�'� u�M �� :}�f	f�f, fCn&�� g0h! o0f�s�fD k({ )�6�J�� ���R:40( �0�12� * �	����B��> �	��F��3.  

0�12� .=< +, �	&�/ 0< �� u�F�%&�� �+��J%, ���= �	&�
� :� 5	,-, c6>� 5&��J, c�&)>�  �5I��> c6>
5����� �� ��6 (! ��M (> u�G (>.  

 × �� 89\JR<> ���= ×�M u�M<:�G8�� ��9\�� �= C�! ">89\JR�3 :��>.  
������� ��BT�:  

C)��< +, ��, � ��U�� 8W ( "�G> �� (! C�! ( 0< �%W< �"�') +, u�,>C� c��  V�W .� EB)< b���
 �"��=> CI&?5�Á< C���> C�q E&)> C�&) �� E&� ����%�� ��8�� �� u�R� d���� 0< �%W<>.  

���Z8 +,-�� ����R 8R:  
�� ���)� �� u�M ��� ����� ���G> ���F9� �G��> ��	�����> 0�,< * 4��� +,-�� .�Û ��� ���RP� +, 0!: 

}s�j	k&k3d�f�~�k� d��f�fG jCi	f�h�{ ).�	�� ���R:97(��6 +,-�� �Z� ���F, ���RP� +, 0! �� �� +) "�Z�>�  �C	) �� �Z�>
�%J�R E&) C6 ������ m�aD ���'�� m�Z ��6Ü��� :¤�� �0�U� :¤�� d���F�! ¡?�F�� 0�� c���>  �Ó��T� :R � ��

 * C9	J�� [��D �� 8,�6 O�� +,-��> ��aM0�8,< ��I�� : �C)�M> ��6 �Z8��> �V���� ��M> .�M ���QJR(� C�!
��Z�> C,�,< .��F�� 0�3 ��JG� �^! :))�W��,> ±�� * × #? 8,P� ��= 0< :&�D °	� 0! :%&��� b8,< ��M�)>´ 

3> �× "��M�× "8F��  Í�W��,> ±�� * × 8W 8,P� ��= 0< :&�D °	� 0!> �C�3 × Æ��6� )>b8,< ��M�´ 
±) C38��3� 0�� y�G #T� × ��M�> �C	) ±38��>�  Í<±Z�(( ] b��Q��� "�>�)1166[(  �>�
> �� ��9��� Ä�J�

 :=�	) .��R ( +��> ���J] ��� 0>��J� : P ´��%� d�`�W C��3 +,-�� �,<> ����J?(� �38�� O�� ��� [! �&�
��6 :)) �Z� +, 0�12� :�� 7�^d�6� ��6� d�	�� �XR2�6>� d(�R� ���£>(( ] :&F, "�>�)34( ��<> �)1781[(  "�>�

:&F,> ��< ��,2�.  
CF9� +) O�� +,-���  C��6 8��� �=> �C6� +) O��>d�#I3 0�� ��>� C��G 0�� �, 0�� ��>�  u��� ( C��3

�� :�� * �&IJ�:  
CI&? ���� �½>< :}h�o�� Ek&f) EfDk< o.f=����p�o�i, �d̀s�fW +p�f� s:k� h8s=i��� f+~, �5lG l0�fF�  * {�k9oBr� +l, k0�fF�h�o�� �f	oIk&f? �i�h!

��#l'f6 ����l�fR j"�f	o&f�fk3 lC�l&fJs�i� |·�f�s,k<{ )0�F�2� ���R:1�2(.  
"#$ E&) C&�a9D> CI&? +FG * c��� E&�J�> :}�l3 k0�fF�h�o�� �f	oIk&f? s�kIk� |©h�oIfD h+fFsGk<{ )5J�� ���R:4(.  



:�	�� y���>:  Æ���2� ����:&���> :}j�f8o�k�o�� fcr6f�f> o<f8oM�  *h:k&kIo��h6 f:g&f) bl�g��  *s:k&s�f� s:k� �f, k0�fF�h�o�� f:g&f){ ) ���R

m&���:3�5( �}k0�j�k&s�fD k( s:p�lD�f%i,p< l0�pBj6 +~, :p�f
f8s?k< jCn&��f>  s:p�g&f�k� k�f�l̀o3�P�f> f��f's6�P�f> fYs�iFo�� j:p�k� k.f�f
f> �d̀s�fW
k0>j8p�s�fD{ ).�	�� ���R:78(.  

:�	�� Y6��> : �IB	�� 0����� �����BT�> :}j+f�sGi8��  *k0qs8pIo�� f:g&f)  *k0�fF�h�o�� fmk&f?  *k0�f�f�o�� jCf�g&f){ )+�8�� ���R:1�

4(.  
�%F,�?> :��7z8�� �� :} V�f�iF�� f+~, :p�pMjzs8f� lCg&�� j8s�k$ |ml��f? s+l, o.f= s:p�s�k&f) lCg&�� f°f�s�h� �>j8p�ô � j��i	�� �f%r�k< �f�
hOs�k�o��f>{ )8��3 ���R:3(.  
i	�� ����k9�%38) "#$> �68�� O8, * YM> +,> ����� }.  

���T� ���	��> ��½�> 0�12� ���� +,-��6�� :}s:p�h6�p&pM �l3 jCf	i�fzf> k0�f1h�o�� j:p�s�k�h! f�i�fG fCg&�� i+l�k�f>{ )_�8U� ���R:7(.  
��6�F��> : ��?P�> ��Ö� ������ * 0�?ÜJ�� �%38�� ���� ��JÂ���?P� Ó�686 ���J, :��&M ��� �)�� E&) 0� :

}h! s:p�s�k&f) lCn&�� k�f�s�h� o�>j8p�ô �f>����f�s?h! lClJf�s�h	h6 :jJs�f�s�k�k3 s:p�h6�p&pM f+s�f6 f�g�k�k3 V�f�s)k< s:jJ	p� ô{ )0�8�) uq ���R:103(.  
 +,-�� 0!u�M C,��� :J? �^�3 �d��6<> d��¤�� C6� +) O�� :u�M d�6�� EFJ�� �^!> �±���< b��� � ��U� :" ��U�

C�	D�F� °�< �" �"� °�< ��U� c� :%&��C�	D�F"u�M �6�� ��� �^!> � :"��= �	� 8QR b��� 0���R" �^!> �
u�M C,�� +, ÝI�JR� :"�	D�,< �,��6 ����G< b��� � ��U�"u�M VXT� * CJ
�G EaM �^!> � :" b��� � ��U�

 ±) �=^<±3�)> ³^P�"u�M CR��G * E&J�, ³<� �^!> � :"C6 ÆXJ6� �Ú ±3�) b��� � ��U�"!> � �, C� Þ �^
u�M ��8� :"_�U�'�� CJ��	6 :JD b��� � ��U�" :J� ¢ �^!> �u�M ��8� �, C� :"u�G .� E&) � ��U�" � ( �%3

�8�� �Z� * �&IJ� u���� C���G< Y�Á * C6� ���>.  
0��) �=�W:  

 �Z8�� ��aM 0!0�	,-�� (! �%38�� ( ���;) ���F,! �89��� �G< �J� �I� �u�I� �×��6 �! A : ��< ��) *
 8�) ����ß> �¤���FD>�8\&� Ð��G .�� CJ38) b��� ¢��&� b8%� °��><� ��68\�� �������� ��I�83< 8BW °�1>� 

 �½X? °	ID< ����)< ���R Æ�	= °�aM> �V�8�'�� * ��8)P� 56 °�) y�G b�D�< °	�> �>���� �\�
:%�z� :%,��� +, .�q>� =8=�;, �à<>U� * : ����T� * 0�,�	� ��� ���<> �d�,�	$< c&J,< :%&�, _>�$> ����

 YJ,< +, .G8�� >���� V(-= Y, �%J�aM ��� ���)P� c&D °��� �M>Ð��G ±R�  0�	`��(�> �XF��6 �%&9G<>
I��6 0�	,-� 5�&F, :%9��6 :%3 �m&I�� E&) �&\J�� V�8�'�� �8) +, °�&�D �I� ����U�6 �Z8��> V�a

 0�12� ��= :=�)�R �M> ���I��>0�,< * 4���� E&)� j� ( :%3 �d�	�� dX%R d��?�, ���U� �?<> :%F9�< 0�I& 56
pM �, 0�6 0�	,-� : ! �m&I��> :½� +��86 Ä�, }��> �[��D �� �J� �, (! :%	, �G���� ��'� (> �0��� ��

0�	���J� : < c�^� ������� C
> * 0�9I� >< ±)< �� dX�, �8Z< ±)�> �X� �b��P� *�J�, : _�^ °�=
V�8�'�� u�,� °&� ���D�) �9��) ��� �R<� 8�W 0�� °FFG< ¥G ����8U� ����W ���G �9��) °���> �

0�	¯� [! ��3�, ±��� Ý�I�� Ó83 +, °FFG<> �8U� ���> Ó89� �CJ6�	, +, ��J	� ����� ¢ �8��� +��> �



�I3 �d�MX�! ������� :%J�&� ����M> :%3�J�< �>�= : �9����� _8, 0! �, :%	��> ���J�, V�aM [! ���3��� ¥G
 ��&�3 �V��� �] ��	¯� [! ��W��� ��M�R Í ��N��¾ Ý�I�� b��� 0< .�M A�8T� ��\� ��¾�3 �#�� Ó��	6 .����

 C&� ��=¤� u�M> �³��W :=�G< +, >��D 0< 0>� �V>�=> °�� *�&��I�� }� : �I3 �#���� V���� �I9� ¢
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